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Histologische und entwicklungsgeschichtliche Untersuchungen an Htilsen 
yon Lupimts luteus, insbesondere der Neuztichtung 3535 A 

mit nichtplatzenden Htilsen. 
V o n  K a r l  Z i m m c r m a t t t t - C r i e w e n / M a r k .  

Wie yon v. S E N G B U S C H  und ZIMMERMANN 
1937 mitgeteilt wurde, sind im Kaiser Wilhelm- 
Insti tut  ffir Ztichtungsforschung, Mtincheberg 
(Mark) einige nicht- bzw. schwerplatzende For- 
men yon Lupinus luteus und Lupinus angusti- 
/olius 1936 erstmalig aufgefunden worden. In 
dieser Ver6ffentlichung wurde die Methode der 
Auslese beschrieben. Bei einer dieser Formen 
konnte die Ursache des Nichtplatzens der Hfilsen 
einwandfrei festgestellt werden. Es handelt sich 
um den Stamm 3535 A v o n  Lupinus luteus. Die 
Ursache des Nichtplatzens der Htilsen dieses 
Stammes ist eine wesentlich andere als z. B. bei 
den Hiilsen von Lupinus albus und L~@inus 
mutabilis, die ebenfalls platzfest sind. Diese 
Art der Platzfestigkeit beruht auf der Ver- 
schiebung des Verh~iltnisses zwischen den span- 
nungserzeugenden und den das Platzen hindern- 
den Teileigenschaften der Hfilse (ZI~tMEi~MA~N 
1936 und 1937). Das Nichtplatzen der Hfilsen 
des Stammes 3535 A beruht hingegen auf einer 
Veriinderung im Bau der H/ilsenn~ihte. Die 
sklerenchymatischen Str/inge, von denen die 
Gef~iBbfindel der beiden N~ihte begleitet werden, 
zeigen bei den normalen, platzenden Formen in 
der Mitte einen Spalt, der yon lockerem, leicht 
zerreil3barem Gewebe angeffillt ist (Abb. I, 3, 
5, 7). Dieser Spalt f/illt bei der nichtplatzen- 
den Form 3535 A weg. Die Sklerenchymstr~inge 
sind fest miteinander verwaehsen (Abb. 2, 4, 
6, 8). Der dadurch bedingte feste Schlul3 der 
N~ihte verhindert das Aufplatzen der Hiilsen. 
Beim gewaltsamen 0ffnen der Hfilsen cntsteht 
der Rig neben der Naht, wie in der oben- 
erw/ihnten Ver6ffentlichung beschrieben und 
dutch Abbildungen belegt wird. 

Diese Ab~inderung im Bau der Nfihte ist 
aul3erordentlich selten. Sie wurde unter Millio- 
nen von Pflanzen ein einziges Mal gefunden. Aus 
der Tatsache, dab alle 9 Pflanzen des A-Stam- 
mes 1936 diese Erscheinung zeigten, wurde da- 
rnals geschlossen, dab es sich um eine erbliche 
Eigenschaft handeln miisse. Die jetzt vor- 
genommene Untersuchung der Nachk,mmen 
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des Stammes 3535 A zeigte, dab die beschrie- 
bene Ab/inderung im Bau der N~ihte tats~ichlich 
eine vererbbare Eigenschaft ist. 

Um die Entstehung der eigentfimlichen ana- 
tomischen Ab~nderung im Bau der N~hte beim 
Stamm 3535 A zu untersuchen, wurden ent- 
wicklungsgeschichtliche Untersuchungen durch- 
geffihrt, deren Ergebnisse im folgenden mit- 
geteilt werden sollen. 

Wie bekannt, wird die Hfilse der Leguminosen 
aus einem Fruchtblat t  in der Weise gebildet, dab 
dies sich in der Mitte zusammenfaltet und mit 
den R~indern verw~ichst. An diesen R~indern 
bilden sieh die Placenten, an denen wiederum 
die Samen sich entwickeln. Die Verteilung der 
Gefiil3bfindel fiber den Quersehnitt der Hfilse 
spiegelt diesen Werdegang wider. Diese Ver- 
teilung ist analog derjenigen der Blattstiele. Auf 
einem Querschnitt durch einen solchen findet 
man 3 Gef~il3bfindel. Unten, d .h .  dem Sprol3 
abgewandt, liegt ein breites Gef~iBbfindel mit 
einem gut entwickelten Holzteil und einem 
schw~icher ausgebildeten Bastteil. Zwischen 
beiden liegt ein Cambium. Dies Geffil3biindel 
wird bei der Hfilse zum Riickengef/iBbfindel. 
Dann ist der Holzteil schw~icher, der Bastteil 
st~irker entwickelt. Der letztere ist in der Mitte 
in der erw/ihnten Weise gespalten. In den beiden 
oberen Ecken des Stengelquerschnittes finden 
sich zwei kleinere Gef~il3bfindel von /ihnlichem 
Bau wie das untere. Diese beiden bilden zu- 
sammen die Bauchnaht. Am Hfilsenquerschnitt 
ist die Entstehung der Bauchnaht aus zwei Ge- 
f~il3bfindeln deutlich sichtbar. 

Die Umbildung einer Blatt- bzw. Blattstiel- 
anlage in eine Fruchtanlage geht bei normalen, 
platzenden Lupim~s lz~teus in der Weise vor sich, 
dab die Einsenkung an tier dem Spro/3 zuge- 
wandten Seite des Btattstieles sich vertieft und 
alas im Querschnitt U-f6rmige Gebilde an den 
R~indern verw/iehst (Abb. 9)- Die Bildung der 
Samenanlagen setzt sofort ein (Abb. io). Die 
Verwachsungsstelle bleibt bei der weiteren Ent-  
wieklung der Fruchtanlage deutlieh erkennbar. 
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Abb. I. Lupinus luteus, normal. Querschaitt durch die Bauchnaht 
einer ausgewachsenen Frucht. Zwischen den beiden Sklereachym- 

strSngelt das dfinnwaildige Trennung~;gewebe. 

Abb. 2. Lupi*uts luteus. Stature 3535 .\- Der gJoiche Qulrschnitt wi,: 
.Xbb. I. ])as Trenlmngsgc~cbe ist dtm:h ~klerenchylllias~,rn ers~lzt 
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Abb. 3. Lupim~s rut(us, normal. LS.ngsscb.nitt (lurch die Bauchnaht 
einer au3gewachsenen Frucht. la der Mitte das 'l.'iennungsgewebe. 

Abb. 6. Lupinus ~*~;legg, Stature 3535 A. Der gleiche Querschnitt wle 
Abb. 5- 1,2eli1 'frelmungsgewebe zu eikem~cl, 

Abb, 5, Lupinus tuteus, normal. Querschnitt durch die Rackennaht 
einer ausgewachaenen Frucht. Zwischen den beidei, Sklercnchym- 

strangea das Trennungsgewebe. Unten Tracheen. 

Abb. 4- Lupinus h~teus, Starmn 3535 A, Der ~leiche l,~ingsachnitt w~e 
Abb. 3. Trelmungsgewcb~ nicht ~orhand~-i~. 
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Abb. 7- Lupimts luh'~s, normal. I,iingsschnitt dutch die Rtlckem~aht 
einer ausgcwachsenea Frucht. Ii1 dcr Mitre das "L'rt:mlungsgewl:be aus 

ctwas gestrecktelt Zell(ll. 
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Abb. 8. Luplm~s lu~eu~, StmFm~ 3535 A. ] )er ~le~che L i m ~ c h n i t t  wie 
Abb. 7- Das rl-(.tlrlulJ~,ggl,wi2bl, ist ilitht zu ({kt~llil(,ii. 
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Die Epidermiszellen behalten, besonders an den 
Seiten der Verwachsungsstelle, ihre Wiirfelform 
noch 1/ingere Zeit bei (Abb. II). In diesem und 
dem in der folgenden Abbildung dargestellten 
Stadium der Fruehtentwicklung ist tibrigens 
deutlich zu sehen, dab Lupinus luteus in der 
Samenanlage im Gegensatz zu den meisten an- 
deren Leguminosen zwei Integumente hat. Bei 
der weiteren Entwicklung wird das innere In- 
tegument vollst~indig resorbiert (ZIMMERMANN 
1936 ). Bei der weiteren Ausbildung der Bauch- 
naht werden die Epidermiszellen der Frueht- 
blattrfinder unter dem Druck des umgebenden 
Gewebes isodialnetrisch. An Quersehnitten sind 

Abb. 9, Lupi~us luteus, normal. 
Das Fruchtblat t  eben zusammen- 
gefaltet. Die Ausstiilpungen um 
das Fruchtblat t  sind die Anlagen 

der Antheren. 

(}) 
Abb. xo. Lupinus Iutc~s, normal  
Querschnitt dutch den Frucht- 
knoten aus einer sehr kleinen 
Knospe. Fruchtknoten 1,5 innl 

lang, o,35 mm breit. 

Abb. I I .  Lupinus luteus, normal. Querschnltt dutch den 2 mm langen 
und 0,5 mm breiten Fruehtknoten. Samenanlage mit  2 Integuinenten. 
Begrenzung der Gef/igbtindel punktiert .  Zwischen den Bauchgef/iB- 

bttndeln die Velwachssungstelle. 

sie deswegen sp~iter nicht mehr zu erkennen 
(Abb. 12 u. 13). An L/ingsschnitten durch die 
Bauchnaht sind sie auch dann noch zu er- 
kennen, da sie sieh nicht, wie die benachbarten 
Zellen, in der LSngsrichtung der Htilse strecken 
(Abb. 14). Aus den Epidermiszellen wird das 
Trennungsgewebe. An der fertigen Htilse haben 
sie immer noch ann/ihernd isodiametrische Form 
(Abb. I). Dafiir, dal3 das Trennungsgewebe die 
urspr/ingliche Epidermis ist, spricht auch, dab 
es aus zwei Zellreihen besteht und genau unter 
der Verwachsungsstelle, die sich augen an der 
Hiilse als Rille bemerkbar macht, liegt. Die un- 
mittelbar neben dieser schmalen Zone liegenden 
Zellen, ursprtinglich Parenchymzellen, strecken 

sich stark in die L/inge und werden zu den 
Sklerenchymstr/ingen. Diese Vorg/inge spielen 
sich auf einer Entwicklungsstufe ab, wo die Ge- 
webe noch so we- 
nig differenziert 
sind, dab aus den 
einzelnen Zellen 
noch jede Art 
yon Dauergewebe 
gebildet werden 
kann. 

Das Trennungs- 
gewebe der Rtik- 
kennaht hat einen 
anderenUrsprung. 
Schon seiner Lage 
nach kann es nicht 
wie das Tren- 
nungsgewebe an 
der Bauchtlaht aus 
Epidermiszellen 

entstanden sein. 
Es sind vielmehr 
gew6hnliche Bast- 
zellen, denen die 

Abb. 12. Lupinus luteus, normal. Quer- 
schnitt durch den Fruchtknoten aus einer 
Knospe, aus der die Kronbl/itter eben 
herausragen. Fruchtknoten 3- -4  111111 lang, 

o,9 mm breit. 

Verdickung der benachbarten Sklerenchymzellen 
fehlt. Sie weisen auch eine geringere L~inge auf 
als diese (Abb. 7). Man 
kann den Spalt in der 
Rtickennaht vielleicht als 
Markstrahl auffassen. Sol- 
che Markstrahlen kommen 
in dem entspreehenden Ge- 
fiil3biindel des Blattstieles 
mehrere vor. 

Das bisher Gesagte gilt 
fiir die Entwicklung der 
N/ihte yon normalen plat- 
zenden Lupinus luteus. 
Beim Stature 3535 A zeigen 
die frfihesten Entwicklungs- 
stadien keinerlei Unter- 
schiede gegenfiber den nor- 
malen. Die Verwachsungs- 
stelle an der Bauchnaht 
ist bis zu einem gewissen 
Stadium an den Epidermis- 
zellen deutlich erkennbar. 
Ich hatte urspriinglich an- Abb. ~3. L~i,~ l,te~s, 
genommen, dab das Fehlen no~mal. Querschnitt aurch 

die Verwachsungsstelle eines 
des Trennungsgewebes an Fruehtknotens aus einer 

offenen Bliite. Der vermut- 
der Bauchnaht darauf zu- liohe Verlauf der Naht ist  
rfickzuftihren sei, dab die dutch ei . . . .  t/irk . . . . .  Strlch 

angedeutet. 
Epidermiszellen an der 
betreffenden Stelle verschw/inden. Sie bleiben 
jedoch erhalten, werden aber umgebildet. Genau 

I I *  
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wie die benachbarten Zellen, die zu Skleren- 
chymfasern werden, strecken und verdicken sie 
sich. Sie sind dann yon ihnen nieht mehr zu 
unterscheiden (Abb. 4 u. 5). Zuerst erkennbar 
wird diese Tatsache an einem Fruchtknoten aus 
einer offenen Blare (Abb. I5)- Die Verwach- 
ungsstelle ist hier im Gegensatz zu dem analogen 
Bild bei der platzenden Form (Abb. 14) nicht 
mehr zu finden. 

Bei den normalen, platzenden Lupinus luteus 
kann man also die Verwaehsungsstelle wm dem 

I 

Abb. 14. Lupim~sh~teus, normal. Abb. I5. Lupinu,; luteus, Stature 
Lfingsschnitt durch die Verwach- 3535 A. Liingsschnitt dutch die 
sungsstelle eines Fruchtknotens Verwachsmlgsstelle eines Frucht- 
aus einer offenen Blfite. Rechts knotens aus einer offenen Bltite. 
und links yon der durch einen Die Naht und die tipidermis- 
stfirkeren Strich angedeuteten zellen sind nicht zu erkennen. 
Naht liegen die mehr polygonalen 

Epidermiszellen. 

kleinsten Stadium der Fruchtanlage his zur 
fertigen Frucht verfolgen. Bei dem nicht- 
platzenden Stamm 3535 A kann man sie da- 
gegen nur solange erkennen, wie die Epidermis- 
zellen ihre Wiirfelform aufweisen. Danach ver- 
wischt sie sich vollkommen. An der Rfieken- 
naht ist bei den kleinen Stadien wm~ Spalt gar 
nichts zu erkennen. Erst bei der halberwaehse- 
nen Frueht wird der Spalt dadurch deutlieh, 
dab die Zellen an dieser Stelle kiirzer bleiben. 

Gut sichtbar wird er erst dann, wenn die 
Sklerenchymzellen verdickte W~tnde erhalten, 
was erst bei der fast erwachsenen Frucht der 
Fall ist. 

Die eindeutige und friihzeitige Erkennbarkeit 
der Eigenschaft Nichtplatzen beim Stamm3535A 
ist bei ziichterischen Arbeiten von grogem Vor- 
teil. Durch Ungunst der Witterung kann das 
Platzen der Htilsen im Freiland stark hintan- 
gehalten werden (v. SF.NGBUSCH und ZIMMER- 
MANN 1937) und sich ein nicht einwandfreies 
Bild ergeben. Bei Kreuzungen des Stammes 
3535 A mit anderen Formen (z. B. sfiBen, weich- 
schaligen, weil3samigen) kann die Auslese der 
nichtplatzenden Formen an Hand des mikro- 
skopischen Bildes vorgenommen werden. Die 
Herstellung von Querschnitten durch die Nfihtc 
der Hiilsen mit einem Gefriermikrotom oder 
auch mit der Hand ist ziemlich einfach. Die in 
einem solchen Fall vorkommende Anzaht wm 
Pflanzen 1/il3t sich leicht verarbeitcn, da wm 
jeder Pflanze nur ein Schnitt hergestellt werden 
braucht. Jedenfalls k6nnen auf diese Weise ge- 
naue Spaltungszahlen erhalten werden. I)ie 
wahrscheinlich auftretcnden intermedifiren For- 
men, die bei Freilandprfifung durch Phtzen  ver- 
loren gingen, werden auf diese Weisc ebenfalls 
gefunden. 

Es bliebe noch zu erwtigen, ob nicht mit Hilfi" 
der mikroskopischen Methode sogar eine GroB- 
auslese neuer ;~ihnlicher St~imme vcrsucht werden 
k6nnte. Es kalm sein, dab 6fter Pflanzen w}r- 
kommen, die an ciner Naht die beschriebenc 
Anomalit/it aufweisen. Bei der Freilandauslese 
werden diese Formen nicht gefunden, da sic, 
platzen, hn  mikroskopischen Bilde sind sie zu 
erkennen. 

I , i t e ra tu r .  
SENGmJSC~, R. v., u. 1<. ZII~IMIs Ztichter 
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Am SchluB der aufgef6hrten Arbciten findet 
sich weitere Literatur fiber das Problem der Ziich- 
tung von Lupinen mit nichtplatzenden t{tilsen. 

(Aus dem 7Botanischen LaboratorSum der Versuchs- und Forschungsanstalt fiir Gartenbau 
und H6hercn (;artcnbauschule \~'eihenstephan-Irreising.) 

Cytologische Ontersuchungen  an asiat ischen F o r m e n  von Cucumis satious g 
Von V.  H a r t m a i r .  

Im Rahmcn wm Ztichtungsarbciten I auf seit 1938 an dcr Versuchs- und lrorschungs - 
Bitterstoff-Freihcit bci Trcibgurkcn, wie solche anstalt ffir Gartenbau ill Weihenstephan in 

1 Diese Arbeiten wurden seitens ties R.-E.-M. Durchfiihrung begriffen sind, gelangten daselbst 
in 13erlin durch Bezuschussung gef6rdert, auch asiatische t;ormen und Varietitten \'(~n 


